Energia renovable en los parques de Colombia: Ecoparkenergy

Introduccion

Colombia se ha caracterizado siempre por ser un pais biodiverso con una cantidad
inimaginable de recursos naturales y mas que cualquier cosa por ser un paraiso natural, pero a
lo largo de los afios las grandes industrias de carbon, gas y demas han explotado nuestras
tierras con avaricia e intereses comerciales y econémicos, acabando con ecosistemas enteros.
Pero todos estos problemas, también han dejado ensefianzas las cuales han traido innovacion
y desarrollo, y muchos de ellos sobre todo enfocados a el medio ambiente y su conservacion,
dando alternativas a la explotacién ambiental.

Turismo sostenible
El turismo sostenible es un aspecto importante a desarrollar cuando se mencionan los parques

nacionales naturales de Colombia ya que por medio de este tipo de turismo se generan
ingresos para la conservacion de los parques pero también intenta protegerlos. Los sistemas
de energia renovable fomentan un turismo respetuoso con el ecosistema, con un impacto
minimo sobre el medioambiente. Mantiene los procesos ecoldgicos esenciales ayudando a
conservar la biodiversidad y los recursos naturales (OMT,2005). El turismo sostenible aporta

los siguientes beneficios:

1. Prosperidad local: orientar y maximizar la contribucion del turismo a la prosperidad
econdmica del destino anfitrion.

2. Calidad del empleo: consiste en fortalecer la calidad de los puestos de trabajo, tanto
cualitativamente como numéricamente. Ademas de asegurar las condiciones se tiene en
cuenta que no exista ningun tipo de discriminacion por raza, género, discapacidad u
otras formas.

3. Equidad social: consiste en que haya una justa distribucion de la riqueza generada por
el turismo en toda la comunidad receptora.

4. Satisfaccion del visitante: proporcionar una experiencia segura y satisfactoria de todos
los visitantes sin ningtn tipo de discriminacion social.

5. Control local: se trata de involucrar a la poblacion local en la toma de decisiones que
conciernen a la gestion y el desarrollo futuro del turismo en su area.

6. Bienestar de la comunidad: mantener y mejorar la calidad de vida del lugar anfitrion.
Para ello es necesario dotar a estas comunidades de los recursos necesarios y que

puedan necesitar, tanto a nivel logistico en infraestructuras como servicios. Es
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fundamental que esto no suponga una degradacion o explotacion del ecosistema ni de
su sociedad.

7. Riqueza cultural: respetar y mejorar el patrimonio historico o respetar la cultura local
y su caracter distintivo es fundamental.

8. Integridad del ecosistema: mantener y mejorar los paisajes, los ntcleos urbanos o
rurales. Se trata de evitar la degradacion del entorno.

9. Diversidad biolégica: apoyar la conservacion de areas naturales y minimizar su dafio.

10. Eficiencia de los recursos: consiste en minimizar al maximo el uso de recursos escasos
y no renovables.

11. Pureza ambiental: reducir la contaminacion al maximo tanto en aire, agua y tierra

como en reducir la generacion de residuos (OMT,2005).

Tipos de energias renovables usadas en parques naturales de Colombia

En los tltimos afos se ha descubierto que se puede obtener energia de diversas fuentes mas
alla de los combustibles fosiles, y diversas compafiias colombianas han tratado de
implementar alternativas de energias renovables para producir menos gases de efecto
invernadero y no dafar mas al planeta. En este capitulo se veran los tipos de energias
renovables que se han implementado en Colombia.

Energia solar

La energia solar fotovoltaica es un tipo de energia renovable, que se puede obtener
directamente de la radiacion solar a través de paneles solares y luego convertirse en energia
eléctrica. El proceso comienza cuando la luz del sol incide sobre una superficie de las células
fotovoltaicas que componen el panel solar y crea una diferencia de potencial entre las dos
superficies, provocando que los electrones salten de una posicion a otra, generando corriente.
Luego se envia a la red de distribucion para llegar al punto de consumo. (Enel, 2018)
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Figura 1. (energiasolarfotovoltaica, 2017)

Energia edlica

La energia edlica es un tipo de energia renovable. Se obtiene de la energia cinética del viento.
La energia cinética del viento mueve las palas del aerogenerador, y las palas del
aerogenerador encienden la turbina que la convierte en energia eléctrica .

Cuando la turbina edlica se posiciona para aprovechar al maximo la energia edlica, comienza
el proceso, que utiliza datos registrados por la veleta y el anemdmetro y gira en su torre.
Luego, el viento hace girar las palas conectadas al rotor, que a su vez esta conectado a un
multiplicador que aumenta la velocidad de rotacion a miles de revoluciones por minuto. La
energia cinética se transfiere al generador, que la convierte en energia eléctrica, la cual es
conducida a la parte inferior de la torre a través del interior de la torre, y luego contintia
aumentando su voltaje a través de la subestacion, y contintia ingresando a la red por
distribucion posterior. (GEOLOGIAWEB, 2021)
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Figura 2. (GEOLOGIAWEB, 2021)

Energia hidroeléctrica

La presa estd ubicada en un rio y acumula artificialmente una cierta cantidad de agua para
formar un embalse. Esto le da energia potencial al agua, que luego se convierte en energia
eléctrica. Para ello, la presa se ubica aguas arriba y cuenta con una valvula que puede
controlar la entrada de agua al canal de presion. Antes de forzar la tuberia para conducir el
agua a la turbina en la sala de méaquinas de la fabrica. El agua presurizada en la tuberia de
presion convierte su energia potencial en energia cinética (es decir, pierde fuerza y gana
velocidad). Una vez que el agua llega a la gondola, actiia sobre las palas de la turbina y
convierte su energia cinética en energia de rotacion mecanica. El eje de la turbina esta
conectado al eje del generador, y el eje del generador convierte la energia de rotacion en
corriente alterna de voltaje medio cuando gira. Una vez cedida la energia, el agua volvera al
rio aguas abajo de las plantas a través del canal de drenaje. (Fundacion Endesa, 2021)
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Implementacion de energias renovables en parques naturales

Este capitulo intenta explicar y detallar como las energias renovables son implementadas en
los parques nacionales de Colombia y que beneficios tienen estos tipos de sistemas
energéticos en su funcionalidad. Después de haber conocido los diferentes tipos de energias
sustentables podemos investigar mas a fondo como operan para dar energia al parque. Segun
el ministerio de ambiente “En la actualidad el Sistema de Parques Nacionales Naturales de
Colombia esta conformado por 58 éareas protegidas, 42 de ellas son Parques Nacionales
Naturales, 12 han sido designados Santuarios de Fauna y Flora, 2 Reservas Nacionales
Naturales, 1 Via Parque y 1 Area Natural Unica” (Ministerio de ambiente, 2021).
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Figura 1. (Ministerio de ambiente, 2021)

Solo un pequeiio porcentaje de los parques tiene un sistema energético renovable. Por eso, se
profundizé en 3 distintos parques nacionales que utilizan los diferentes sistemas energéticos
renovables anteriormente mencionados.
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Figura 2. (Ministerio de ambiente, 2020)
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El Parque Natural Nacional Gorgona esta ubicado en el Pacifico Colombiano. La energia
solar como alternativa provee electricidad a la isla y su implementacion permite replantear la
operatividad. De esta manera se puede continuar con los procesos de monitoreo, vigilancia y

control para proteger el Parque Nacional Natural.

A su vez, este sistema se da como una alternativa que no posee ningln tipo de contaminacion
y no afecta a sus ecosistemas: la selva himeda tropical y los arrecifes coralinos. Gorgona
presenta un altisimo valor bioldgico como un punto importante para la dispersion de especies
marinas principalmente crustdceos y moluscos; ademas del apareamiento y nacimiento de
ballenas jorobadas o Yubartas entre septiembre y diciembre . Ademas de proteger el parque,
la implementacion de estas energias permite mantener las comunicaciones desde el area

protegida con el resto del pais a través de internet (Ministerio de Ambiente 2020).

Figura 3. (Ministerio de ambiente, 2020)

Este parque estuvo practicamente obligado a cambiar su sistema energético luego de sufrir

dafios en sus dos plantas eléctricas y sin posibilidad de repararlas por el COVID-19.

Seguin el ministerio de ambiente los paneles solares como sistema energético alternativo
crean un espacio de reflexion en la necesidad de implementar en las areas protegidas

sistemas de generacion de energias limpias, y a la vez la no utilizacién de combustibles,



brindando una alternativa que puede ser utilizada en cualquier area del Sistema Nacional de
Areas Protegidas que tenga problemas con la electricidad o quiera generar una transicion de
su modelo de abastecimiento energético y de esta manera dar operatividad a las funciones
que se desarrollan, es importante resaltar que esta iniciativa ya se ha llevado a cabo en

varios Parques Nacionales del Pais (Ministerio de ambiente, 2020).

Conociendo la importancia del sistema energético solar podemos determinar ciertos
beneficios como lo es la conservacion del parque, la responsabilidad del cuidado de la
riqueza natural, la eficaz captacion de luz solar debido a la posicidon geografica de Colombia
en la linea del ecuador y la prevencion de emisiones de gases contaminantes como CO2

(Celsia, 2017).

Parque nacional natural Farallones de Cali (energia hidroeléctrica)

Figura 4. (Autoridad nacional de licencias ambientales, 2019)

El Parque Nacional Natural Farallones de Cali esta ubicado sobre el eje de la cordillera
Occidental en el departamento del Valle, dentro de la jurisdiccion de Cali, Jamundi, Dagua y
Buenaventura. La planta hidroeléctrica estd ubicada en la zona de Anchicaya que se
encuentra completamente protegida dentro del Parque Nacional Natural Los Farallones, y le
brinda un excelente acceso a los bosques primarios subtropicales presentes en el area. El
movimiento del agua y la corriente genera electricidad (Birdlife International, 2021).

La captacion de agua superficial tiene 355 MW de capacidad instalada y se realiza en la parte
alta de la cuenca rio Anchicaya, haciendo uso del recurso hidrico de los rios. El uso del
recurso hidrico no se realiza de manera permanente ni constante, dado que la generacion
hidraulica depende de la programacion de generacion de energia y las fluctuaciones de los
niveles del embalse. El embalse capta y almacena agua de los rios. La presa esta enrocada y



es de concreto, con una altura aproximada de 140 m para retener el agua. El suministro de
agua juega un papel muy importante a la hora de obtener energia de la hidroeléctrica
(Autoridad nacional de licencias ambientales, 2019).

Parque nacional natural eélico Jepirachi

Figura 5. (EPM, 2013)

El parque nacional natural edlico Jepirachi estd ubicado en la region nororiental de la Costa
Atlantica colombiana, entre las localidades del Cabo de la Vela y Puerto Bolivar,
inmediaciones de Bahia Portete, en el municipio de Uribia.

Tiene una capacidad instalada de 19,5 MW de potencia nominal, con 15 aerogeneradores de
1,3 MW cada uno, sometidos a los vientos alisios que soplan casi todo el afo en esta parte
de la peninsula, a un promedio de 9.8 metros por segundo. Las maquinas estan distribuidas
en dos filas de ocho y siete maquinas respectivamente, en un area aproximada de un
kilémetro de largo en direccion paralela a la playa y 1,2 kilometros de ancho (EPM, 2013).

Jepirachi esté registrado como uno de los primeros proyectos en el mundo de Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL) establecido en la Convencion del Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico. La gestion social del parque se basa en el respeto de la integridad
étnica y cultural de la comunidad Wayuu y es considerada como ejemplar por el Banco
Mundial (EPM, 2013).

Conociendo la importancia y la eficiencia del sistema de generacion de energia eolica se
determinaron las siguientes ventajas:

después de realizada la instalacion y la inversion inicial, no se originan gastos posteriores,
el consumo de energia eléctrica es totalmente gratuito. Como se sabe, no utiliza
combustibles, por lo que no es necesario aprovisionar almacenar combustibles. El
mantenimiento es minimo y el impacto ambiental es nulo, no produce desechos, ni basuras.
Igualmente, el sistema es resistente a las condiciones climatologicas mas adversas. Las



caracteristicas técnicas de la generacion de energia edlica prevén una mejora las
caracteristicas funcionales,enfocadas en la tecnologia de rotores que giran a velocidad
variable, lo que da un mejor aprovechamiento de la fuerza del viento. (Almeira et al. ,
2014).
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Energia renovable en los parques de Colombia: Ecoparkenergy

Efectividad y eficiencia energética en comparacion a la energia fosil

Cada vez son mas las personas que apuestan por el uso de energias renovables. Estas energias
son recursos limpios e inagotables que nos brinda la naturaleza. Su uso nos aporta un sinfin de
ventajas, la més importante de las cuales es reducir el efecto invernadero y proteger nuestro
planeta. (Energia Verde, 2018)

Después del Acuerdo de Paris de 2015, se ha promovido y apoyado enormemente la energia
renovable. El acuerdo entrara en vigor en 2020 y establecera objetivos globales vinculantes para
todos los signatarios por primera vez. Todos estdin comprometidos con la reduccion de las
emisiones contaminantes para reducir el impacto del cambio climatico. Y, como hacerlo? Con el
aumento del uso de energias limpias. (Energia Verde, 2018)

A diferencia de los combustibles fosiles, la energia renovable no produce gases de efecto
invernadero que causan el cambio climatico ni genera emisiones contaminantes. (Energia Verde,

2018)

Otra ventaja basica es el precio. Aunque los precios de los combustibles fosiles contintan
aumentando, el costo de la energia renovable es cada vez menor. (Energia Verde, 2018)

En Biokima apostamos por el uso de energias limpias, como la biomasa y el calor. En los ultimos
anos, el uso de estas energias se ha incrementado enormemente. A continuacién mostramos un
grafico elaborado por el Observatorio de Biomasa, en el que podemos ver como ha crecido el
nimero de instalaciones de biomasa desde 2009. (Energia Verde, 2018)

Futuro desarrollo de parques con energia renovable en Colombia



Figura 1. (Chavez, 2020)

A futuro Colombia quiere ser lider sudamericano en energia limpia y para ello espera crear
nuevos parques eolicos y solares para la reactivacion sostenible. El pais quiere alcanzar una
transicion energética renovable del 1% al 12% para 2022 (Chavez, 2020).

Para lograr lo anteriormente mencionado se intentard crear mas de 50 proyectos eolicos y
solares. Segun el ministro de Minas y Energia de Colombia, Diego Mesa Puyo sumaran 2.800
MW de capacidad instalada, como parte del Plan Nacional de Desarrollo. Actualmente estan en
desarrollo 14 proyectos, 9 eolicos y 5 solares, que representan una inversion de 7 billones de
ddlares, y mas de 6,000 nuevos empleos (Chavez, 2020).

La Transicién Energética de Colombia no para. En este segundo semestre de 2020,
entrardn en operacion proyectos de autogeneracion y de contratos bilaterales, que
aportaran mas de 300 MW de capacidad instalada. En 2022 llegaremos a los 2.800
MW, con mas de 50 proyectos, incluyendo los que tuvieron asignaciones en las
subastas de 2019 (Ministerio de energia, 2020)

Ademas de las metas propuestas Colombia quiere lograr 400 MW de energia renovable para el
2023, como parte de su proyecto de transicion energética. El gobierno colombiano anuncio la
construccion de 16 nuevos parques eélicos, en el Departamento de Guajira. La creacion e



implementacion de esta nueva infraestructura renovable creara 11 mil nuevos puestos laborales
(Chévez, 2021). El viceministro de Energia de Colombia, Miguel Loreto, destaco que “La
Guajira serd el epicentro de las energias renovables en Colombia. El desarrollo de estos
proyectos aportard a la reactivacion sostenible de Colombia y a la diversificacion de la matriz
energética” (Forbes Staff, 2021 )

Loreto también indicd que en 2021 empezaran a construir las torres y turbinas edlicas para la
edificacion de los primeros parques. Varias empresas energéticas privadas como Nordex, Trina
Solar, EDP Renovaveis y Enel Green Power se aliaron con el Ministerio de Minas y Energia para
contribuir a la transicion energética para mejorar la calidad de vida. Ejemplo de lo mencionado
son los recientes proyectos gubernamentales que sirvieron para ampliar la red eléctrica en la
region, alcanzando a 987 familias de La Guajira. Ahora est4 en ejecucion otros desarrollos para
suministrar electricidad a 3 mil 500 familias del mismo departamento (Chéavez, 2020). Dentro del
plan de desarrollo para los proyectos fotovoltaicos:

Se desarrollaran seis nuevos parques solares, y estaran a cargo del Grupo Ecopetrol, en
los departamento de Meta, Huila, Antioquia y Bolivar. Conjuntamente, estos seis
nuevos parques supondran una capacidad de energia instalada de mas de 45 MW,
energia suficiente para suministrar a mas de 49 mil habitantes, de acuerdo con
Ecopetrol. Se cuenta con la participacion de diversos ministerios del gobierno
colombiano; para crear las vias de acceso y toda la infraestructura necesaria para la
transportacion de los materiales requeridos en los parques eolicos. Los nuevos
desarrollos se suman a los dos parques solares San Fernando y Castilla, en el
departamento de Meta, para completar un total de ocho proyectos en 2021 (Chavez,
2021).

Colombia estd haciendo grandes esfuerzos e inversiones para lograr una transicion
energética y ya ha avanzado bastante en la creacion e implementacion de sistemas
energéticos renovables. Este animo del pais por ser lider en energia limpia demuestra un
futuro prometedor a la conservacion del medio ambiente y una disminucion en emisiones.

Conclusion

Colombia como otros paises han
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